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Fortschritte auf
dem Gebiete entomologischer Forschung.

..Das Sinnesleben der Insekten. Eine Sammlung
von experimentellen und kritischen Studien iiber In-
sektenpsychologie® bildet die neueste (rabe August
Forel’ s (Munchen. Ernst Remhardt. Preis 7 Mk.)

Es war ohne Zweifel sehr bedauerlich, dass die wert-
vollen Beobachtungen und Versuchserge bnisse des weit-
hin bekannten \mfas\eb bis jetzt du orossen Masze
der Interessenten entriickt blieben, \\(11 fie an ver-
schiedenen Orten, teils franzosisch, teils deutsch
und noch dazu i Fachzeitgchriften erschienen sind,
die inzwischen emgegangen sind. Allerdings hat sich
bereits Macteod Yearsley 1908 dariiber gemacht. diese
Aufsitze zu sammeln und m englischer Sprache heraus-
zugeben, doch auch dieses Buch ist kaum auf dem
deutschen Markte bekanunt geworden. Deshalh schuldet
die Wissenschaft Frau Marie Semon, der Gattin des nam-
haften Psychologen, Dank, dass ste es unternommen hat,
die Forelschen einschligigen Arbeiten zusammenzufassen.,
dem Autor zur Revision zn unterbreiten und uns nun als
abgeschlossenes (ranzes vorzulegen.

Das Buch enthilt eme grosse Zahl Beobachtungen
und Experimente des Verfassers, eingehende IKritiken
der verschiedenen Autoren, die aber dwrchaus nicht in
eine fruchtlose Polemik ausarten, sondern durch ihre
sachliche Art wertvolle Beitriage zur Losung der betreffen-
den Fragen darstellen, und ondhch Vorqlchtw abgewogene
Schlussfolgerungen. Obwohl die Entstehunrr der ersten
Aufsitze 30 Jahre zuriickliegt, und manche Strertfrage
wie beispielsweise Bethes Reflextheorie, seither zum Aus-
trage gekommen 1st, beanspruchen sie doch auch heute
noch das lebhafteste Interesse, ja, wir behaupten sicher
nicht zu viel, wenn wir viele von ihnen als grundlegend
tir unsere Auffassung des Sinnes- und Seelenlebens der
Insekten ansehen. Zudem 1st das ganze Werk, bevor es
seine Auferstehung feierte, nochmals gritndlich  durch-
gesehen und durch die Kritik neuerer, bisher noch nicht
beriicksichtigter Arbeiten erginzt worden.

Die meisten Abschnitte sind den Sinnen gewidmet.
Verfasser kommt zu folgenden Ergebunissen: Die Orien-
tierung der Insekten erfolgt beim Fluge fast ganz durch
die Facettenaugen, bet der Bewegung auf dem Erdboden
aber nur teilweise. Die alte Theorie des musivischen
Sehens (Joh. Miller, die Facetten liefern cin eimziges
Mosaikbild) ist die einzig wahre Erklirung des %ehenq

der Insekten. Das Inselxtenaugo ist relativ kurzsichtig.
"
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Fiir die Deutlichkert des Sehnes, namentlieh fiir
kennen der Umrisse und Formen. izt die Zahl
cetten, die Linge der Kristallkegel. die Grosse
sehenen (regenstandes und die Entfernung des Insgelits
von demszelben massgebend.  Sich bewegende Gegen-
stinde werden viel deutlicher walirgenommen alg ruhende.
Beim Fluge ist die Leistungsfihigkeit des Insektenauges
eine grossere als in der Ruhe. Aus dem Wechsel der
Deutlichkeit der gesehenen Bilder und der Verschiebung
der Gesichtsbilder erkennen die Insekten Entfernung
und Richtung der Gegenstinde, Bienen und Huwmnieln
konnen die Farben besser als die Formen unterscheiden.
Ber den Wespen ist das Unterscherdungsvermogen der
Farben sehr mangelhaft. Die Amelsen sehen auch die
ultravioletten Strahlen  Schon Lubbock hatte bekannt-
heh die Empfindhichkeit der Ameigen fiiv diese Strahlen
gezergt: Forel weist nach, dass sie daz Ultraviolette mt
den Augen walrnehmen, also wirklich sehen.  Die photo-
dermatischen Empfindungen sind het den Ametsen relativ
schwach vertreten. Fine selir besceheidene Rolle spielen
die Punktaugen (Ocellen). DBel Insekten mit got aus-
gebildeten ]ulcettmlallrwn haben sie nur dl\/eswuschv
Bedeutung; sie dmnon wahrscheinlich dem Sehen sehr
naher Gegenstinde in einer dunklen Umgebung (Ameisen-
arbeiter 1 Innern des Nestes).

Die Untersuchung des Geruchssinnes ergibt folgende
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Resultate: Der Geruchssinn hat seinen Sitz i den Fiih-
lern.  Beir gut sehenden Insekten, die sich also zu ihrer

Orientierung durch die Augen leiten lassen, ist der Ge-
ruchssinn rudimentir. Bet manchen Insekten mit steifen
Antennen (Dipteren) dienen die Fiihler wahrscheimlich
lediglich der Geruchswahrnehmung im eigentlichen Sinne:
ber anderen mit beweglichen Fiihlern (Hymenopteren)
vereinigten sich der Geruchssimn mit dem Tastsinn zum
sogen. ,,Kontaktgeruch'

Der Geschmackssinn hat seinen Sitz in der Mund-
region: bel den Fliegen im Riissel, bet den Ameisen in der
Zunge, bei den Bienen im Gaumen (Epipharynx) usw.*)

Sehr schwiertg ist die Frage des Gehorsinnes. Was
vielen Autoren als ein Beweis fir das Horen der Insekten
gegolten hat, ist meistenteils auf Erschiitterungen der
Luft oder des Bodens zuriickzufiithren, die von den Tast-
organen der Insekten empfunden werden. Andernteils
weisen die Musikwerkzeuge mancher Insekten auf das
Vorhandensein des Gehorsinnes hin.

*)y Fur manche Insekten (Raupen) ist
ragender Bedeutung.
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Die Tastempfindung st allgemein anerkannt.  Die
Empfindlichkeit fir Tastreize ®) ist unregelmissig iber
die Korperobertlichie verteilt.  Am feinsten scheint der
Tastsinn aber in den Fithlern lokalisiert zu sein; darnach
kommen die Taster, die Trochanter, die Tarsen, die Anal-
anhinge, das Abdomen usw. Stark chitinisierte Korper-
teile (Fligeldecken der IKifer) sind mehr oder weniger
unempfindlich.  Der Temperatursinn lisst wie bei uns
nur sehr wenig deutlielie Abgehiitzungen von Temperatur-
unter x(‘hle(l(‘l zu.  Aus der Brutpflege der Ameisen und
anderer sozialer Insekten erkennen wir aber, dass die
Verwertung der durch ihn tbermittelten Empfindungen
bei mdnchen Ingekten eime grosse Rolle spielt.  Die
Schimerzempfindung ist bei (h 0 Insekten viel weniger
entwickelt als hei den Wirbeltieren.

Die Insekten haben also dieselben 5 Sinne wie wir,
nur der Gehorsinn ist noch nicht sicher nachgewieseun.
Allerdings zeigen die Smne der Insekten mancherler Ab-
weichungen von den unseren (ultraviolette Strahlen,
Kontaktgerueh). Die Irage, ob die Insekten aueh Sinne
besitzen. die uns fehlen, st noch zu beantworten. Um
die Orienticrung der Tusekten zu erklirven, brauchen wir
aber keinen besonderen  Richtungs- oder Magnetsinn
(Fabre), noch viel weniger eine . nns ganz unhekannte
IKraft (Bethe).**) Die Aushildung der Sinne steht im
engsten Zusammenhange zu der Lebensweise der In-
selkten; ste variiert dalier nicht nur nach Familien und
(rattungen, sondein sogar bei nahe verwandten Arten.
Ber manchen Insekten sind einzelne Sinne als Anpass-
ungen an gewisse fir die Evhaltung der Art bedeutsame
Verhiltnisse ganz hervorragend ausgebildet, so der Ge-
ruch bel den Silphen, Aphodien, minnlichen Scehmetter-

lingen, Arbeiterameisen, der Gesichtssinn bei Libellen,
Schmetterlingen, Bienen, der Tastsinn bet den Spinnen,

der Gesechmacks- und Tastsinn bei den Raupen, so dass
man diese Sinne den rvelativ schwach ent wickelten anderen
gegeniiher als die fihrenden™ hezelchnen kann.

Dis Sinneswalirmehmung st die Grundlage  des
Seelenlebens.  Andernteils sind aber auch die bestent-
wickeltsten Sinne von relativ geringem Nutzen fur die
Psvehe, wenn das Insekt nicht ¢leichzeitie iber ein gut
ausgebildetes Gehirn verfiigt, wie das die grossen Augen
der psychiseh recht 111111(1(1\\91'1i;{9n Ameigenminnchen
bewersen.

Mit der Darstellung des Seelentebens der Insekten
beschiftigt sich \mi(lsse besonders in den letzten Ka-
piteln seines Werkes. Wiy konnen seine Auseinander-
setzungen mit Bethe und Wasmann als bekannt voraus-
setzen un(l W ()llvn nur seine eigenen Ansichten kurz dar-
stellen: Alle Seelentiatigkeit, also auch die der Insekten,
12t entweder eine automatische oder eine plastische.  Die
erstere 1st angeboren und hat durch ihren gesetzinissigen
Verlauf Anlass gegeben, die Tiere, und namentlich die
Insekten, deren Psvehe vorzugsweise automatiseh ar-
beitet. nut Maschinen zu vergleichen. 7Zu diesen, vom
Individunin nicht erlernten, sondern ererbten Hand-
langen gehoren die Instinkte, d. h. Ketten von einander
angeordneten  Reflexbewegungen, die nach  Auslosung
durch einen Sinnesreiz beir derselben Tierart ganz mecha-
niseh immer in der gleichen Weise verlaufen. Thre zweck-
missige Kombination tduseht eme zu Grunde liegende
Intelligenz vor. Diese Anschauung ist aber schon darum
falseh, weil die Insekten die Instinkthandlungen auszu-
iithen vermdagen, ohne sie vorher erlernt zu haben, meist
auch den Zweck derselben gar nicht kennen konuen.  Die
)y Tasthaare, Tastpapillen.

£y Der Vestibularapparat der Wirbeltiere ist nur Gleich-
gewichtssinn, aber orientiert uicht im Rauwme ausserhalb
des Korpers.
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plastische Seelentiitigkert st zum Unterschiede von der
automatischen erst erworben, d. h. sie hat sich erst auf
Grund der Erfahrungen des einzelnen Individuwms ent-
wickelt.  Sie ist die I‘i‘lvhlo'lx(‘lt des Nervensystems, sich
Verhaltnigsen, die nicht dmch den \Iechamsmuq der
Instinktbahnen gegeben sind. anzupassen. Automa-
tische und plastische Seelentitigkeiten sind aber nieht
absolute, sondern nur relative Gegensitze: sie gehen in-
einander iber. Wenn wir sagten, die Insekten kénnen
Frfahrungen machen, so meinten wir, sie konnen I8in-
driicke, dis sie mittelst ithrer Sinnesorgane erhalten haben,
als Erinnerungsbilder i Gehirn aufbewahren. Sie be-
sitzen also ein Gedichtnis. In eingehender Weise he-
leuchtet Verfasser besonders das Ovts- und Zeitgedichtnis
der Imsekten. Mit Hilfe des Gedichtnisses und der Asso-
ciation entstehen Vorstellungen, durch die Zusammen-
stellung vieler einzelner Vorstellungen sogenannte allge-
meine Vorstellungen und Begriffe.  Es ist nicht wahr-

schemlich, dass die Insekten, auch die sozialen nicht,
wirkliche Begriffe zu bilden vermogen, denn es fehlt

ihnen die artikulierte Sprache. Sie konnen zwar einander
Mitteilungen machen, ihre instinktive Zeichen- und Laut-
sprache ubunnttolt aber keine Begnffe, sondern Gefiihle
und Affekte.  Thr Wahrnehmungs- und Associations-
vermogen lisst aber sicher einfachste Sehlussfolgerungen
aus d( 0 gemachten Irfahrungen zu.  Ber dem innigen
Aumt.mmcnhdnge der Gefitlle mit den Sinneswahrneh-
mungen darf es ung nicht wundern. dass die Insekten ein
Gefithlsleben haben.  Die starken Affekte sind gewohnlich
mit den Instinkten eng verkniipft. aber es lassen sich
auch Beispiele individueller, also nicht dureh den Instinks
bedingter Gefithle nachweisen. Auch ein Wille im engern
Sinne ist vorhanden. Ber den Instinkten konnen wir
freilich nicht eigentlich vom Willen veden: aber schon in
der Tatsache. dass die Instinkte, wenn auch nur in sehr
engen Grenzen abgeindert zu werden vermdogen, liegt der
Hinweis darvauf, dass sich zwischen den (ulsloxenden Reiz
und die vollendete Handlung unter Umstinden ein
individueller  (abindernder) Entschluss  einzuschieben
vermag. Natiirlich miissen wir uns diesen Willen der
Insekten recht einfach denken und dirfen ihn namentlich
nicht mit den hoch komplizierten Willenshandlungen der
Mensgehen auf eie Stufe stellen.  Vom Seelenleben der
Menschen und dem der hoheren Tiere unterscheiden sich
die psychischeren Fihigkeiten der Insekten vor allem
durch das starke Ueberwiegen der Automatisinen.

In dem Sehlusskapitel beschiftigt sich
noch mit emigen ]'szch()l()”is‘(‘hen Fragen allgemeiner
Natur. Er m(ntmt seine Auffassung der menschlichen
und tierischen Seele (pwchophyﬂhche Identitit) gegen-
ither dem Dualismus und Parallelismus und  vertritt
energisch die Berechtigung des Analogieschlusses fiir die
vergleichende Psychologie.

Ueberschauen wir den reichen,
so kommen wir zu dem Schlusse, dass das Buch an der
Seite der klassischen ,,Fourmis de la. Swisse’” in die Reihe
der grundlegenden Werke iiber das Insektenleben auf-
zunehmen ist. H. Viehmeyer.

wertvollen Inhalt.

Kurze Mitteilungen zur Geschichte der
Insektenkunde.

Wie das Reutersche Bureau erfihrt, wird gegen-
wirtlg aus Privatmitteln eine britische Expedition in
die westliche und nordwestliche Mongolei vorbereitet.
Grosses Interesse gewinnt die Expedition durch die Tat-
sache, dass diese Gegend als die Wiege der tiirkischen
Rasse gilt.  Der Zweck der Expedition ist die Aufnahme
des oberen Quellengebiets des Jenissei. ein ausgedehntes,

Verfasser




